Vorwort

Mein erstes Buch ,,Grundlagen, Berechnungen® zur Liiftungstechnik in gewerblichen Kiichen
behandelte im Wesentlichen verschiedene Verfahren zur Luftvolumenstromberechnung und
grundlegende Anforderungen an den Aufbau von Kiichenliiftungsanlagen. In diesem Buch
wird auf die Anforderungen an Komponenten, wie Kiichenliiftungshauben,
Kiichenliiftungsdecken, Aerosolabscheider u.a.m. eingegangen. Weiterhin werden auf die fiir
Kiichenliiftungsanlagen spezifischen Anforderungen an Ventilatoren und RLT-Gerédte
eingegangen sowie die grundlegenden Anforderungen des Brandschutzes erldutert.

In einem eigenen Kapitel werden die verschiedenen Verfahren zur Abluftnachbehandlung und
Abluftreinigung vorgestellt und die Méglichkeiten fiir ihren Einsatz aufgezeigt. Ein weiteres
Kapitel behandelt die Anforderungen an stationdre Feuerloscheinrichtungen in Kiichen.

In der Praxis begegnen mir hdufig Probleme durch falsch einregulierte Anlagen oder auch bei
der Messung von Luftvolumenstromen. Von daher wird ausfiihrlich auf Moglichkeiten zur
Einregulierung und auf verschiedene Verfahren zur Messung der Luftvolumenstrome
eingegangen.

Mein besonderer Dank gilt Susanne Keller und ihrem Team sowie Bernd Hansemann und
seinem Team, die mir dieses Buch ermoglicht haben und mich mit Rat und Tat unterstiitzt
haben. Mein besonderer Dank gilt auch Claudia Simmoteit und Volker Eckmann fiir die
kritische Durchsicht des Entwurfs und ihre Anmerkungen, die mir sehr geholfen haben.
Danken méchte ich auch allen Personen und Unternehmen, die mich bei diesem Buch mit
Anregungen, Abbildungen und Grafiken unterstiitzt haben.

Ich wiinsche Thnen eine interessante Lektiire!

Georg Tale-Yazdi, im Mirz 2019



Gruliwort

Nachdem im ersten Buch von Herrn Tale-Yazdi die Berechnungsgrundlagen der
Kiichenliiftung im Vordergrund standen, werden nunmehr die grundlegenden Anforderungen
an die Komponenten aufgegriffen und das dahinterstehende System der Kiichenliiftung mit
den vielen Facetten spezifischer Anforderungen erldutert. Dabei geht es ausschlieBlich um die
gewerblichen Kiichen, in denen stindige Arbeitsplitze zu bewerten sind und eine besonders
hohe Belastung der Luft aus den Prozessen der Herstellung von Speisen besteht.

Einen weiten Raum nehmen die Beschreibungen zu den Kiichenliiftungshauben ein. Dabei
gelingt es dem Autor, durch anschauliche Grafiken die komplexen Sachverhalte praxisgerecht
aufzubereiten. Durch Beispielrechnungen werden Details besser verstidndlich. Dies ermdglicht
dem Leser, ein grundlegendes Verstindnis fiir die Belange der Kiichenliiftung zu erhalten.

Zusitzlich geht der Autor auf die brandschutztechnischen Aspekte der Kiichenliiftung ein.
Dabei wird sowohl der Flammendurchschlag als auch die Materialfrage beleuchtet.
Unsicherheiten gibt es immer wieder bei der Frage der Brandschutzklappen in
Abluftleitungen von Kiichenliiftungsanlagen. Der Autor bezieht eine klare Position
hinsichtlich der Verwendung herkdmmlicher Brandschutzklappen. Diese ist weder durch die
Muster-Liiftungsanlagenrichtlinie M-LiAR noch durch die Behauptungen einiger Hersteller
hinsichtlich der Reinigungserfolge der verwendeten Abscheider gedeckt.

Der Autor kann als von der IHK Hanau/Gelnhausen/Schliichtern 6ffentlich bestellter und
vereidigter Sachverstindiger fiir Liiftungs- und Klimatechnik auf einen besonders breiten
Erfahrungsschatz aus der Begutachtung guter und schlechter Anlagen der Kiichenliiftung
zuriickgreifen. Daher liegt ihm auch die Einregulierung der Liiftungsanlagen besonders am
Herzen. Ein Extrakapitel widmet er der Messung der Luftvolumenstrome und der darauf
basierenden Einregulierung der Anlagen. Denn die besten Komponenten sind nur so gut, wie
das System in der Summe ausgelegt und betrieben wird.

Spannend finde ich die Ausfilhrungen zu den Anlagen und Einrichtungen zur
Abluftnachbehandlung. Da ldsst Herr Tale-Yazdi den Leser auch an seiner eigenen, sicher
auch subjektiv gefdrbten, Einschitzung der Wirksamkeit der verschiedenen Systeme der
Abluftnachbehandlung teilhaben. Gerade in eng bebauten Innenstidten ist die
Geruchsbelastung fir Anwohner und Touristen ein nicht zu unterschitzendes
Qualitdtsmerkmal einer guten Restaurantkiiche!

Viele weitere, praktische Aspekte der Planung liftungstechnischer Anlagen fiir Kiichen
(Wiarmeriickgewinnung, RLT-Geréte, Aufstellung, u.v.a.) runden das Buch ab. Ich bin sicher,
dass die Leser auch mit diesem Buch eine wichtige Unterstiitzung bei der Planung der
Liiftungsanlagen fiir die gewerblichen Kiichen erhalten.

Prof. Dr.-Ing. Uwe Franzke



1 Kiichenliiftungshauben und Kiichenliiftungsdecken

Kiichenliiftungshauben und Kiichenliiftungsdecken sind von entscheidender Bedeutung fiir
die Erfassung und Abfuhr der beim Kochen entstehenden thermischen und stofflichen Lasten
und Wrasen. Werden Fehler bei der Auswahl und Anordnung dieser wichtigen Komponenten
der Liiftungsanlage gemacht, konnen diese zu Fehlfunktionen fiihren, die sich auch durch
erhohte Luftvolumenstrome in den meisten Fillen nicht mehr beheben lassen werden.

1.1 Anzuwendende Normen und Richtlinien

Die zuldssigen Ausfiihrungsvarianten, Materialien und andere Spezifikationen werden fiir
Kiichenliiftungshauben in der Norm DIN EN 16282-2 und fiir Kiichenliiftungsdecken in der
Norm DIN EN 16282-3 geregelt. Die VDI-Richtlinie 6022 Blatt 1 nennt fiir
Kiichenliiftungshauben und -decken zum Teil von diesen Normen abweichende
Anforderungen. Der Autor ist allerdings der Meinung, dass fiir die Herstellung von
Kiichenliiftungshauben und Kiichenliiftungsdecken die Euronormen (DIN EN) verbindlich
anzuwenden sind. Es wird daher im weiteren Verlauf von Kapitel 1 auch nur auf die
Anforderungen dieser zwei Normen eingegangen.

Zuerst soll auf die Gemeinsamkeiten von Kiichenliiftungshauben und -decken eingegangen
werden, bevor dann die spezifischen Merkmale dieser Komponenten behandelt werden. In
diesem Buch kann natiirlich nicht auf alle Bauformen und Ausfiihrungsdetails eingegangen
werden. Néhere Informationen konnen den oben genannten Normen entnommen werden.

1.2 Ermittlung der Luftvolumenstrome

Die korrekte Funktion einer Kiichenliiftungsdecke oder -haube hingt selbstverstéindlich von
der richtigen Berechnung der Zu- und Abluftvolumenstrome ab, fiir die die maximal in der
Kiiche auftretenden Emissionen zu Grunde gelegt werden miissen.

In [1] wird auf die zum Teil erheblichen Unterschiede eingegangen, die sich bei der
Berechnung der Luftvolumenstrome nach den technischen Regelwerken DIN EN 16282-1
[12] und VDI-Richtlinie 2052 Blatt 1 [4] ergeben konnen. Die Unterschiede resultieren aus
dem in den Berechnungsformeln unterschiedlich gewichteten Einfluss des
Gleichzeitigkeitsfaktors und unterschiedlicher Werte fiir den Ausspiilgrad. Bei
Gleichzeitigkeitsfaktoren von 1,0 und 0,9 stimmen die Rechenergebnisse der Regelwerke sehr
gut tiberein. Beim Gleichzeitigkeitsfaktor 0,8 errechnet die VDI-Richtlinie ca. 6 % niedrigere
Werte. Die Abweichungen in den Berechnungsergebnissen zwischen den beiden
Berechnungsverfahren betragen beim Gleichzeitigkeitsfaktor 0,6 mehr als 30 %, siehe [1],
Tabelle 5.9.

In [1], Kapitel 5.3, wird dargelegt, dass die in der VDI-Richtlinie 2052 Blatt 1 empfohlenen
Gleichzeitigkeitsfaktoren flir modere Kiichen mit multifunktionalen Geréten i.d.R. zu gering
sind und die damit durchgefiihrten Luftvolumenstromberechnungen zu gering ausfallen.

1.3 Anordnung der Aerosolabscheider

Kiichenliiftungshauben und -decken sind so anzuordnen, dass die aufsteigenden Wrasen
vollstindig erfasst und abgefiihrt werden. Die Erfassung der aufsteigenden Wrasen erfolgt
iiber den Haubenkorper oder die Abluftbereiche der Decke, die ausreichend gro3 bemessen
sein miissen. In den Hauben oder Decken eingesetzte Aerosolabscheider sorgen als



Abluftdurchldsse fiir die Abfuhr der erfassten Kochwrasen. Die Aerosolabscheider sind
oberhalb der aufsteigenden Wrasen anzuordnen, wobei die Anzahl, Lage und GroBe der
Abscheider dem darunter abzusaugenden Abluftvolumenstromen angepasst sein miissen. Bei
korrekt bemessenen Abluftvolumenstromen darf sich an den der Kiiche zugewandten Fldchen
(Innenseiten) von Kiichenliiftungshauben oder -decken kein Kondensat bilden. Ausnahmen
sind die sogenannten ,,Kondensationshauben* oder ,,Kondensationsdecken®, bei denen das
Kondensieren der Wrasen einen gewiinschten Effekt darstellt. Auf solche Bauformen wird
spéter eingegangen.

Abluft Abluft Abluft
§ B /| g ]
aufsteigende Wrasen aufsteigende Wrasen
Thermikluftstrom Thermikluftstrom
Kochblock, Kochblock,
Warme abgebendes Warme abgebendes
Geraf Geraf

Abbildung 1.1 links: Anordnung der Aerosolabscheider mittig, rechts: seitliche Anordnung
der Aerosolabscheider

Abbildung 1.1 soll den Zusammenhang zwischen der Anordnung der Aerosolabscheider und
der Ableitung der Wrasen verdeutlichen. Im linken Bild sind die Aerosolabscheider mittig
oberhalb der aufsteigenden Wrasen angeordnet. Hierdurch wird eine gute Abfuhr der Wrasen
erreicht. Im rechten Bild sind die Aerosolabscheider seitlich angeordnet, wodurch die Gefahr
besteht, dass der mittig aufsteigende Wrasen nicht ausreichend gut abgefiihrt wird und es zur
Kondensation des aufsteigenden Wasserdampfs im mittleren Bereich der Abzugshaube
kommt. Ein Beispiel hierfiir zeigt Abbildung 1.13. Das Foto stammt zwar von einer
Kiichenliiftungsdecke, die Anordnung des Kochblocks und der Aerosolabscheider entspricht
aber der Darstellung aus Abbildung 1.1 rechts.

Querstromungen, die das senkrechte Aufsteigen der Wrasen von den Kochgerdten storen
konnten, sind unbedingt zu vermeiden. Bei der Auslegung der Zuluftdurchlésse ist besonders
auf die Zuluftgeschwindigkeit und auf die Anordnung der Zuluftdurchldsse zu achten. Zu
hohe Zuluftgeschwindigkeiten kdnnen — auch bei theoretisch korrekt ausgelegten —
Luftdurchldssen auftreten, und zwar dann, wenn diese aufgrund des fehlenden Platzes in der
Zwischendecke nicht mehr wie geplant angeschlossen werden kénnen. Dadurch kdnnen
einzelne Zuluftdurchldsse nicht mehr korrekt angestromt werden, wodurch sich die
Luftmengen bei anderen Zuluftdurchldssen in unzuldssiger Weise erhdhen.



Bei einer Show-Kiiche mit einer Kiichenliiftungsdecke in einem neu gebauten Restaurant kam
es genau aus diesen Griinden zu Problemen. Die Show-Kiiche war dreiseitig zum Restaurant
offen und riickseitig gegen eine Wand gebaut. Die Zuluftdurchldsse waren als Lochblech-
Quellluftdurchldsse dreiseitig um die Abluftzone der Kiichenliiftungsdecke herum angeordnet.
Der Zwischendeckenbereich war so niedrig, dass nicht alle vorhandenen Anschlussstutzen der
Zuluftanschlusskisten angeschlossen werden konnten. Die Folge waren stark ungleichméaf3ige
Zuluftgeschwindigkeiten an den Quellluftdurchldssen, welche von 0,1 m/s bis maximal 1,6
m/s reichten. Im Bereich der hohen Zuluftgeschwindigkeiten stromte die Zuluft so schnell
iiber die Kochblocke, dass die Kochwrasen quer aus der Abluftzone der Kiichenliiftungsdecke
bis in das Restaurant geblasen wurde. Aulerdem kam noch erschwerend hinzu, dass der
senkrechte Aufstieg der Kochwrasen durch breite, oberhalb der Kochblocke angeordnete
Regale erschwert wurde, auf denen die fiir den Kochbetrieb benétigten Pfannen und Topfe
vorgehalten wurden. Solche Regale sind bei Show-Kiichen durchaus iiblich; den senkrechten
Aufstieg der Wrasen sollten Sie allerdings nicht behindern.

1.4 Materialien

Die von der Abluft beriihrten Bauteile von Kiichenliiftungshauben und -decken sind aus
nichtrostendem Stahl zu fertigen. Die Euronormen DIN EN 16282 Teil 1 und Teil 2
spezifizieren nichtrostenden Stahl anhand der Norm EN 10088-1 ,,Nichtrostende Stihle — Teil
1 Verzeichnis der nicht rostenden Stdhle“. Nach dieser Norm sind auch ferritische,
magnetisierbare Stidhle ab der Werkstoffnummer 1.4003 und hoher zulédssig. Gemi3 den
Anforderungen der VDI-Richtlinie 6022 Blatt 1 sind vorrangig nicht magnetisierbare
Chromnickelstihle ab der Werkstoffnummer 1.4301 und héher zu verwenden. Bevorzugt
sollten nicht rostende Stdhle ab der Werkstoffnummer 1.4301 oder hoher eingesetzt werden.

Bauteile fiir die Zulufteinbringung von Kiichenliiftungshauben und -decken kdnnen aus
nichtrostendem Stahl oder aus oberflichenbehandeltem Aluminium gefertigt werden.

Sollten an den Hauben oder Decken duBlere Verkleidungen angebracht werden, diirfen diese
aus Kupfer oder Aluminium bestehen, sofern die Bleche in einer geeigneten Weise
oberflichenbehandelt sind.

Kiichenliiftungshauben benodtigen haufig Abschottungen, zum Beispiel zwischen den
Bereichen fiir die Zuluft und denen fiir die Abluft. Solche Abschottungen kdénnen aus
nichtrostendem Stahl, Aluminium (blank oder oberflichenbehandelt) oder aus verzinktem
Stahl gefertigt sein.

1.5 Ausfithrung des Korpus

Korpusse von Liiftungshauben und -decken, die mit fetthaltiger Kiichenabluft beaufschlagt
werden, sind vollstindig aerosolatdicht auszufiihren. Die Bleche sollten vorzugsweise
miteinander verschweilit sein, StoBstellen sind zu verschleifen. Nach innen gefalzte
Verbindungen sind ebenfalls zuldssig.

Unabhidngig von der gewidhlten Verbindungsart ist darauf zu achten, dass keine scharfen

Schnittkanten zuriickbleiben, an denen sich das Kiichen- oder das Reinigungspersonal
verletzen konnte. Die zur Fertigung verwendeten Bleche und die Kanten miissen gratfrei sein.

Ole, Fetten oder anderer Schmutz, durch den bakterielles Wachstum gefordert werden konnte,

soll sich an den Innenseiten nicht anlagern konnen. Diese Oberflachen miissen daher glatt,
abwaschbar und desinfizierbar sein.



Es miissen Vorrichtungen zur Aufnahme der Aerosolabscheider vorhanden sein. Die
Abscheider miissen so angeordnet werden, dass sich zwischen Gehduse und Abscheidern und
zwischen den Abscheidern untereinander keine Spalten bilden, durch die Abluft unkontrolliert
abstromen konnte.

Von den Aerosolabscheidern darf kein Aerosolat in die Kiiche tropfen. Es muss zu einem
Selbstdrainageeffekt des Aerosolats kommen, es darf sich also nicht in den Abscheidern
ansammeln, sondern muss aus diesen in geeigneter Weise herausflieen. Je nach Bauart der
Abscheider kann es notwendig sein, diese in einem bestimmten Winkel zur Horizontalen
einzubauen. Weitere Informationen zu Abscheidern finden sich in Kapitel 2.

Es miissen Aerosolatsammelrinnen vorhanden sein, die mit Vorrichtungen zum Ablassen des
Kondensats ausgeriistet sind. Hierbei kann es sich um Ablasshdhne oder um Anschlussstutzen
fiir ein Ablasssammelsystem handeln. Sollten die Abscheider direkt in die Sammelrinnen
eingesetzt werden oder selber mit Sammelrinnen ausgestattet sein, darf es zu keinem
Riickstau von Aerosolat kommen.

1.6 Beleuchtungseinrichtungen

In Hauben und Decken miissen Beleuchtungseinrichtungen vorgesehen werden, damit die in
den Arbeitsstittenrichtlinien geforderte Beleuchtungsstirke von 500 Ix an den Arbeitsplitzen
in der Kiiche erreicht wird.

Beleuchtungskorper sollen flachenbiindig eingebaut sein, die Euronorm DIN EN 16282
verbietet aus Griinden der Hygiene den Einsatz von Aufbauleuchten. Die Beleuchtungskoérper
sind mindestens in der Schutzart IP 54 auszubilden. Fiir Lampen, die auBlerhalb des
Abluftstroms liegen, geniigt die Schutzart IP 20.

Die Abdeckungen der Leuchten sind aus Sicherheitsglas oder aus Polycarbonat herzustellen.

Die Lampen miissen so konstruiert sein, dass sie unter Beriicksichtigung der thermischen
Situation am Einsatzort und innerhalb der Temperaturlimits der Hersteller dauerhaft
funktionieren. Die elektrischen Anschliisse sind in einem Klemmkasten auf Klemmen
aufzulegen. Es miissen geeignete Elektroleitungen verwendet werden. Im Bereich der
Kiichenabluft sind fett- und sdurebestdndige, mit Silikon ummantelte Leitungen zu
verwenden.

1.7 Reinigung

Kiichenliiftungshaube und Kiichenliiftungsdecke miissen so gebaut sein, dass Wartungs- und
Reinigungsarbeiten an den Abluftkammern gefahrlos moglich sind. Néheres kann Kapitel 5
»Inspektion und Reinigung™ entnommen werden.

Abscheider miissen einfach ausgebaut und gefahrlos gereinigt werden konnen. Da die
Reinigung vorzugsweise in Gewerbespiilmaschinen vorgenommen wird, sollten die
Abmessungen der Abscheider L x B =500 mm x 500 mm nicht iiberschreiten.

1.8 Anleitungen und Dokumentationen

Fiir jede Haube oder Decke sind Installations- und Bedienungsanleitungen in Landesprache zu
iibergeben. In den Unterlagen miissen zumindest folgende Angaben gemacht werden:

e zu den zuldssigen Befestigungsmitteln
o zu der Einstellung der eingebauten Drosselklappen oder Luftmengenschieber
e zu der Einstellung der Luftvolumenstrome an den Abscheidern und zu den Druckverlusten



e zur Reinigung, den Reinigungsmitteln und den Reinigungsintervallen
e Hinweis auf die Norm DIN EN 18282-2 oder -3

e der Name des Herstellers, des Lieferanten oder des Importeurs mit Typenbezeichnung und
Auftragsnummer muss dauerhaft angebracht werden

Da es sich bei der Normenreihe DIN EN 16282 nicht um eine européisch harmonisierte Norm
handelt, darf die Konformitit mit diesen Normen nicht mit einer CE-Kennzeichnung und
einer Leistungserkldrung bestétigt werden. Allenfalls darf an einer Kiichenliiftungshaube oder
Kiichenliiftungsdecke eine CE-Kennzeichnung fiir die Konformitét der Elektroinstallationen
angebracht werden.

1.9 Kiichenliiftungshauben

1.9.1 Bauarten und Bauformen

Kiichenliiftungshauben werden oberhalb der Kiichengerite angeordnet. Bei den beiden
haufigsten Bauformen handelt es sich um Wandhauben, die mit einer Langsseite entlang einer
Wand verlaufen und um Mittelhauben, die sich frei im Raum oder nur mit der schmalen Seite
an einer Wand befinden.

Die Euronorm DIN EN 16282-2  Kiichenliiftungshauben; Gestaltung- und
Sicherheitsanforderungen® [2] fiihrt die géngigsten Haubenarten und Bauformen in ihrer
Tabelle 1 auf. In dieser Tabelle wird jede Bauform mit einem speziellen
Klassifikationskennzeichen (B1 bis B12) versehen. Hierdurch kann, z.B. in einem
Ausschreibungstext lediglich durch Nennung der Klassifikation die Bauform der Haube genau
spezifiziert.

Soll in einer Ausschreibung der Preis fiir eine Wandhaube als Kastenhaube abgefragt werden,
kann die Bauform einfach mit der Bezeichnung

Kiichenliiftungshaube DIN EN 16282-2-B1
beschrieben werden.

Es wird im Wesentlichen zwischen Haubenarten und Bauformen nach Tabelle 1.1
unterschieden.

Tabelle 1.1 Haubenarten und Bauformen nach DIN EN 16282-2

Haubenbauart und Bauform Klassifikation

Wandhaube, als Kastenhaube EN 16282-2-B1
Wandhaube mit Randabsaugung, als Kastenhaube EN 16282-2-B2
Wandhaube als Induktionshaube, als Kastenhaube EN 16282-2-B3
Wandhaube als Induktionshaube mit zusitzlicher EN 16282-2-B4
Zulufteinbringung, als Kastenhaube

Wandhaube mit zuséitzlicher Zulufteinbringung, als EN 16282-2-B5
Kastenhaube




Mittelhaube mit Zentralabsaugung (Aerosolabscheider mittig | EN 16282-2-B6
angeordnet), als Kastenhaube

Mittelhaube als Kastenhaube mit beidseitiger Absaugung EN 16282-2-B7
aullen

Mittelhaube mit Randabsaugung, als Kastenhaube EN 16282-2-B8
Mittelhaube als Induktionshaube, als Kastenhaube EN 16282-2-B9
Mittelhaube als Induktionshaube und zusétzlicher EN 16282-2-B10
Zulufteinbringung, als Kastenhaube

Tresen-/Thekenhaube EN 16282-2-B11
Grillhaube EN 16282-2-B12

Samtliche in der Euronorm enthaltenen Bauformen zeigen die nachstehenden Abbildungen.




