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Vil

VORWORT

Vorwort

Die korrekte Liiftung von Wohngebduden ist noch viel wichtiger als das Heizen und Kiihlen.
Ohne Liiftung sind Gebdude nicht bewohnbar. Wollen wir die Energiesparziele einigermafien
ernst nehmen, dann miissen die Gebdude dicht ausgefiihrt werden, sonst sind auch Warme-
démmmaBnahmen absurd und die thermische Behaglichkeit ist unzureichend. Im aktuellen
Wohngebdudestandard sind bis zu 50 % des Warmebedarfs der Liiftung geschuldet und diese
Werte kdnnen nicht durch verbesserte Heizungsanlagen oder Warmedammung beeinflusst wer-
den. Wir miissen diese Tatsachen ein fiir alle Mal akzeptieren, nur dann kénnen wir zukunfts-
gerichtet arbeiten.

Alle am Bau Beteiligten miissen sich also Gedanken iiber die Liiftung und die notwendigen MaR-
nahmen zu deren Sicherstellung machen, und das ist zundchst vollkommen unabhdngig vom
Liuftungssystem. Der alleinige Hinweis auf 6ffenbare Fenster und die Behauptung, dass diese
schon im Hinblick auf Luftqualitdt und Energieeffizienz richtig bedient werden, reicht nicht aus.
Zum einen kdnnen die Bewohner funktionsfdhige Gebdaude verlangen und zum anderen kénnen
die Bewohner nicht dazu gezwungen werden, 3 bis 4 Mal am Tag die Wohnung ausreichend zu
liften. Hand aufs Herz, wer kann das sicherstellen?

DIN 1946-6 beriicksichtigt genau diese Aspekte und versucht, Lésungsoptionen aufzuzeigen,
wie diese anspruchsvolle Planungsaufgabe mit einfachen Methoden umgesetzt werden kann.
Die Norm ist ein Angebot an alle, die versuchen wollen, Wohngebdude besser zu realisieren und
die keine komplexen Simulationsmethoden einsetzen kénnen. Die Norm spezifiziert notwen-
dige Auf3enluftvolumenstrome und stellt Anforderungen, wie diese nutzerunabhéngig realisiert
werden konnen. Im Vordergrund steht dabei die Bereitstellung des notwendigen hygienischen
AuBlenluftvolumenstroms zur Sicherstellung einer angemessenen Luftqualitdt. Die Mindestan-
forderung ist der notwendige Luftwechsel fiir den Feuchteschutz bei typischen Wohnungen, der
vollkommen nutzerunabhdngig erbracht werden muss. Dies ist zundchst einmal vollkommen
unabhdngig vom spdter gewahlten Liiftungssystem. Im Liiftungskonzept werden dazu Para-
meter wie Gebaudedichtigkeit und Winddruckverhaltnisse bewertet und ein Erwartungswert fiir
die Infiltration berechnet. Im dichten Gebdude wird die Infiltration nicht ausreichen, um den
Feuchteschutz sicherzustellen. Gut so, denn dann sind die Warmeverluste gering und die Innen-
raumkonditionen kénnen geplant werden.

Die Norm schreibt keine ventilatorgestiitzten Liiftungssysteme vor, auch wenn das immer
wieder behauptet wird. Die Norm schreibt ,planbare” Liiftungssysteme vor. Systeme, die liber
Wind und Auftrieb funktionieren, sind also genauso enthalten wie ventilatorgestiitzte Systeme.
Es wird aber auch die Erwartungshaltung der méglichen Nutzer beriicksichtigt. Querliiftungs-
systeme, z.B. Fensterfalzliifter, sind so auszulegen, dass der Feuchteschutz nutzerunabhdngig
erbracht wird, aber die Luftqualitdt iiber manuelles Fensterdffnen sichergestellt werden kann.
Bei ventilatorgestiitzten Systemen erwartet der Nutzer eine gute Luftqualitit ohne zusétzlichen
Nutzereingriff iber die Fenster, deshalb sind diese auf Nennliiftung auszulegen.

Die iiberarbeitete Norm gibt weiterhin Auslegungs- und Installationsanleitungen fiir alle Sys-
teme und wurde um den Abschnitt kombinierte Liiftungssysteme ergédnzt. Hier werden aktuelle
Einzelraumliftungssysteme in verschiedenen Kombinationen beschrieben. Dieses Kapitel be-
handelt keine spezifischen Kombinationen, sondern gibt Hinweise, wie mit der groen Kombi-
nationsvielfalt umzugehen ist.

Die DIN 1946-6 ist nun in Kombination mit der DIN 18017-3 und den Produktnormen
DIN EN 13141 und DIN EN 13142 fiir die nidchsten Jahre gut aufgestellt und kann den am Bau-
und Planungsprozess Beteiligten helfen, gute und effiziente Liiftungssysteme fiir den Wohn-
bereich zu bauen. Damit sind auch die Ziele im Hinblick auf einen klimaneutralen Gebiudebe-
stand bis 2030/2050 besser erreichbar.

Manch einer wird sich fragen, warum in der aktuellen Lage die Aspekte der ,,smarten Gebaude*
nicht behandelt werden. In der Tat ergeben sich aus intelligenten Bedarfsregeloptionen auch
bei der Wohnungsliiftung neue Mdglichkeiten. Diese werden sicherlich zukiinftig behandelt
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werden. Aber auch heute schon gibt die Norm eine klare Empfehlung fiir die bedarfsgeregelte
Liiftung.

In diesem Buch werden die Zusammenhénge zwischen dieser Norm und dem geltenden Regel-
werk im nationalen und europdischen Kontext erldutert. Ferner werden die zugehérigen Bei-
blatter der DIN 1946-6 diskutiert. Musterbeispiele mit konkreten Produkten fiir verschiedene
Liftungssysteme sollen dem Anwender helfen, die Norm und die weiterhin giiltigen techni-
schen Regeln sicher anzuwenden und umzusetzen. Die aktuelle Rechtslage stellt sich so dar,
dass der Mindestluftwechsel sicherzustellen ist. Offen bleibt der Weg zu dessen praktischer
Umsetzung. Die DIN 1946-6 beschreibt praktische, umsetzbare Losungen.

Mein Dank gilt allen Mitstreitern, die das gemeinsame Ziel trotz intensiver Diskussionen nicht
aus den Augen verloren haben und insbesondere auch Herrn Prof. Thomas Hartmann und Herrn
Oliver Solcher, die mit diesem Buch die Hintergriinde besser erkldren.

Dipl.-Ing. Claus Handel
Fachverband Gebdude-Klima e. V.
Obmann des zustandigen DIN-Gremiums zur Wohnungsliiftung

Bietigheim-Bissingen, 2020

1 OFFENTLICH-RECHTLICHE ANFORDERUNGEN

1 Offentlich-rechtliche Anforderungen

1.1 Allgemeines

Im 6ffentlichen Interesse werden an alle Bauwerke in Gesetzen und Verordnungen Mindestan-
forderungen gestellt, damit von ihnen fiir Nutzer keine Gefahren und Beldstigungen ausgehen.

Bei den Mindestanforderungen handelt es sich um Themen wie
- die Standsicherheit,

- den Brandschutz,

- die Gesundheitsvorsorge /Hygiene,

— die Nutzungssicherheit,

- den Schallschutz und

- die Energieeffizienz.

Auch die unterschiedlichen Liiftungssysteme fiir Wohnungen miissen diese Anforderungen er-
fiillen. Von Bedeutung sind inshesondere:

- Brandschutz: Alle Produkte/Bauteile und Liiftungsanlagen sind so auszufiihren, dass die
dadurch in ein Geb3ude eingebrachte Brandlast begrenzt wird und die Ubertragung von
Feuer und Rauch von einer Nutzungseinheit in eine andere fiir eine vorgegebene Zeit mini-
miert wird.

— Gesundheitsvorsorge/Hygiene: Alle Wohnungen sind ausreichend zu beliiften und zu be-
lichten. Bauschdden, insbesondere solche, die gesundheitsgefahrdend sind, sollen vermie-
den werden.

-~ Nutzungssicherheit: Durch Produkte/Bauteile und Liiftungsanlagen diirfen keine Gefahren
oder Beldstigungen fiir die Nutzer entstehen.

- Schallschutz: Alle Wohnungen miissen ausreichend schallgedammt sein, um die Nutzer vor
Beldstigungen zu schiitzen. Dazu ist u. a. die Schallemission von Gerdten zu begrenzen.

- Energieeffizienz: Die Liiftung einer Wohnung/Nutzungseinheit soll eine rationelle Nutzung
der eingesetzten Energie ermoglichen.

1.2 Bauordnungen der Linder (LBO)

Anforderungen an die Liiftung von Wohnungen sind in Deutschland in den Bauordnungen der
Lénder (LBO) im Wesentlichen in Form von Schutzzielen beschrieben.

Die Bauordnungen der Linder sind Gesetze, deren Einhaltung allgemein verbindlich ist. Ver-
stoBe gegen Bauordnungen kénnen als Ordnungswidrigkeit bestraft werden.

1.3 Verordnungen und Richtlinien zu den Bauordnungen

In ergédnzenden Verordnungen und Richtlinien zu den Bauordnungen sind fiir einzelne Themen
weitere, genauere Regelungen zur Prézisierung der Schutzziele enthalten. Nachfolgend werden
zwei fiir die Liiftung von Wohnungen wichtige Verordnungen zu den Bauordnungen benannt,
siehe Tabelle 1.1.



LUFTUNGSSYSTEME FUR WOHNUNGEN

5 BEISPIELE LUFTUNGSKONZEPT

Fazit:

| Das Liiftungskonzept der DIN 1946-6 umfasst jeweils fiir eine Nutzungseinheit die Fest-
stellung der Notwendigkeit von liftungstechnischen MaBnahmen, einen Vorschlag fiir ein
nutzerunabhdngig wirksames Liiftungssystem sowie die Festlegung der ggf. notwendigen,
weiteren nutzerabhdngigen LiiftungsmaSnahmen. Wichtig ist die Abgrenzung zur Auslegung
der liiftungstechnischen Mafinahmen, die nicht Teil des Liiftungskonzeptes der DIN 1946-6
sind.

Die Notwendigkeit liiftungstechnischer MaBnahmen wird durch den Vergleich der notwendi-
gen Liftung zum Feuchteschutz mit dem wirksamen Luftvolumenstrom durch Infiltration be-
stimmt. Reicht die Infiltration nicht aus, um die Liiftung zum Feuchteschutz sicherzustellen,
sind nach DIN 1946-6 liiftungstechnische MaBnahmen erforderlich.

Wenn fensterlose Kiichen, Kochnischen, Bader und Toilettenrdume mit einem Liiftungssys-
tem nach bauaufsichtlicher Richtlinie oder einem Entliiftungssystem nach DIN 18017-3 beliif-
tet werden, kann dieses System als liiftungstechnische Mainahme im Sinne der DIN 1946-6
genutzt werden.

Im Rahmen des Liiftungskonzeptes sind ggf. weitere Anforderungen zu beachten. Diese
kénnen allgemeingiiltig (u.a. Brandschutz, Schallschutz, thermische Behaglichkeit, Raum-
luftqualitdt, Energieeffizienz) oder speziell projektbezogen (z.B. erhdhte Anforderungen an
Zuluftqualitat oder Betrieb von Feuerstitten und Liiftungsanlagen) sein.

5

Beispiele Liiftungskonzept

5.1 Beispiel 1: Einraumwohnung

5.1.1 Konstellation

Geb&dudebestand vor 1995 errichtet, mit Fenstererneuerung, nsq pianungswert = 1,0 h™1
Standort Berlin, Stadtrandlage, keine Schallschutzauflagen
im EnEV-Nachweis wird mit Fensterliiftung gerechnet

Bad fensterlos, Kochnische mit Fenster, Wohnzimmer/Schlafzimmer, Flur, Balkon

5.1.2 Zusammenstellung der notwendigen Daten

d

Beheizte Grundfldche der Nutzungseinheit

Wohnzimmer/Schlafzimmer 18 m2
Kochnische 6 m2
Bad fensterlos 5 m?2
Flur 5 m2
Summe 34 m2

Die beheizte Grundflache der Nutzungseinheit betragt 34 m2.
Ang,Lk = 34 m?
Warmeschutz des Gebdudes

Das Gebdude ist ein nicht modernisiertes Bestandsgebdude, bei dem nur die Fenster er-
neuert werden. Der Warmeschutz des Gebdudes ist gering.

Belegung der Nutzungseinheit

Die Gesamtflache der Nutzungseinheit betragt 34 m2. Es wird von einer Belegung mit einer
Person ausgegangen. Die Belegung der Nutzungseinheit ist hoch (< 40 m2/Person).

Lage des Bauvorhabens

Das Gebdude steht in Berlin, Berlin zdhlt zu den windschwachen Gebieten. Die Lage des
Bauvorhabens ist windschwach.

Anzahl der Geschosse der Nutzungseihheit

Die Wohnung ist eingeschossig.

Anzahl der dem Wind ausgesetzten Fassaden der Nutzungseinheit

Die Wohnung hat nur eine einzige AuBenfassade, die dem Wind ausgesetzt ist.
Dichtheit der Gebdudehiille

Fiir die Dichtheit der Geb&udehiille wird mit dem Planungswert 1150 = 1,0 h~! gerechnet.

5.1.3 Notwendigkeit liiftungstechnischer Mafinahmen

a)

Luftaustausch zur Sicherstellung des Feuchteschutzes
Gv,ges,NE,FL= fys + (=0,002 + Ayg? + 1,15 - Ay + 11)
fus = 0,4 (Warmeschutz gering, hohe Belegung)
Ang,Lx = 34 m2

Qv,ges,NE,FL= 19 m3/h
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b) Bestimmung der wirksamen Infiltration
Qu,inf,Konzept = €z,Konzept * WNE * Mo
€2,konzept = 0,04 (windschwach, eingeschossige NE)
W= Ane - Hr
We=34m2.2,5m
Nso=1,0 h1
GQu,inf,konzept = 3 M3/h
¢) Notwendigkeit liiftungstechnischer Maf3nahmen

Da qy,ges,NE,FL> Gu,inf,konzept 8ilt, sind liftungstechnische Manahmen notwendig.

5.1.4 Liiftung besonderer Riume wie fensterloser Kiichen und Béader

Im fensterlosen Bad muss ein Entliiftungssystem nach DIN 18017-3 vorgesehen werden.

5.1.5 Andere Anforderungen
Es liegen keine Schallschutzanforderungen vor.
Es sind keine gesundheitlichen Aspekte hinsichtlich des Nutzers bekannt.

Im 6ffentlich-rechtlichen Nachweis nach Energieeinsparrecht wird mit Fensterliiftung gerechnet, es
bestehen keine energetischen Anforderungen an das Liiftungssystem.

Es sind keine Kellerrdaume vorhanden.

5.1.6 Vorschlag fiir ein nutzerunabhéngig wirksames Liiftungssystem
- Variante A (Abbildung 5.1):

Zur Erfiillung der Mindestanforderungen der DIN 1946-6 und der DIN 18017-3 wird ein kom-
biniertes Liiftungssystem, bestehend aus freiem Querliiftungssystem und Entliiftungssys-
tem mit Dauerbetrieb nach DIN 18017-3, vorgeschlagen.

- Variante B (Abbildung 5.2):

Als Alternative wird ein energetisch besser anrechenbares ventilatorgestiitztes Liiftungs-
system als wohnungszentrales Zu-/Abluftsystem vorgeschlagen.

a) Brandschutzanforderungen

Fiir das Entliiftungssystem nach DIN 18017-3 in Variante A sind aufgrund der geschossiiber-
greifenden Luftleitung Brandschutzauflagen hinsichtlich Brand- und Rauchiibertragung zu
beriicksichtigen. y

b) Anforderungen an den Schallschutz

Fiir Variante A ist zu priifen, ob das geforderte Schalldimm-Ma83 der AuBenbauteile
auch mit AuBenbauteil-Luftdurchldssen erreicht wird. Fiir das Entliiftungssystem nach
DIN 18017-3 ist sicherzustellen, dass ein unzuldssiger Schalleintrag in fremde Nutzungs-
einheiten ausgeschlossen ist.

Fir Variante B ist das Zu-/Abluftsystem so zu planen, dass der in die Nutzungseinheit ein-
getragene Schall den Anforderungen geniigt.

¢) Anforderungen an die thermische Behaglichkeit

Fiir Variante A und B ist zu priifen, ob das geforderte Zugluftrisiko eingehalten wird.
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d)

e)

f)

Anforderungen an die Realisierung der Luftvolumenstréme

Fiir Variante A muss das freie Liiftungssystem mindestens nach der Liiftung zum Feuchte-
schutz ausgelegt werden.

Fiir Variante B muss das ventilatorgestiitzte Liiftungssystem mindestens nach der Nennliif-
tung ausgelegt werden. Es ist eine geeignete Regeleinrichtung vorzusehen.

Anforderungen an die Raumluftqualitat
Fiir Variante B ist eine Filterung der Abluft und der AuBBenluft vorzusehen.
Anforderungen an die Energieeffizienz

Fiir Variante B ist entweder eine 3-Stufen-Schaltung des Anlagenvolumenstroms oder eine
Bedarfsregelung vorzusehen.

Erhohte Anforderungen an die Zuluftqualitét

Bei einer erhdhten Anforderung an die Zuluftqualitat ist Variante A nicht geeignet.
Fiir Variante B sind dann AuBBenluftfilter in Ausfiihrung ,,H* vorzusehen.
Realisierung der Luftvolumenstrome in besonderen Rdumen

Im fensterlosen Bad sind sowohl bei Variante A als auch bei Variante B die Volumenstrom-
anforderungen der DIN 18017-3 einzuhalten.

Betrieb von Feuerstdtten und Liiftungsanlagen bzw. -geréten

Es werden keine raumluftabhangigen Feuerstatten vorgesehen.
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