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Vorwort zur zweiten Auflage

Mit der zweiten Auflage werden die beiden ersten Blcher zur Luftungstechnik von Gewerbe-
kiichen zu einem Buch zusammengefihrt und erganzt. Die nun vorliegende zweite Auflage um-
fasst jetzt in einem Buch die beiden vorangegangenen Bucher , Liftung von GewerbekUchen:
Grundlagen, Berechnungen” und , Luftung von Gewerbektchen: Komponenten, Anlagen”, sowie
zahlreiche Ergdnzungen.

Die Zusammenfassung der beiden vorangegangen Bicher zu einem einzigen Buch erfordert eine
Neustrukturierung. Das vorliegende Buch gliedert sich nun in drei Teile, von dem Teil | im Wesentli-
chen die Inhalte des ersten Buches und Teil Il im Wesentlichen die Inhalte des zweiten Buches wie-
dergibt. An einigen Stellen wurden die Inhalte zum besseren Verstandnis Uberarbeitet und erganzt.
Hierbei wurde besonders Kapitel -9 ,Angaben fir die Berechnung der Luftvolumenstréme” um
zusatzliche Abbildungen ergdnzt und der Rechenweg wird ausfuhrlicher beschrieben.

Die Beispiele zur Luftvolumenstromberechnungen in Produktionskiichen werden in einem neuen
Kapitel I-10 zusammengefasst. Ebenfalls neu ist das Kapitel II-4, in dem ich Ergebnisse meiner Be-
gutachtungen von Induktionshauben und -decken aus den vergangenen Jahre schildere.

Im Teil Ill werden spezielle Aspekte der Planung und Montage, sowie des Bauordnungsrechts und
des Brandschutzes beschrieben, sofern diese im speziellen RLT-Anlagen fur GroBkuchen betreffen,
es werden aber auch allgemeinere Themen der Luftungstechnik behandelt.

Fur besonders wichtig halte ich das neue Kapitel Il-1.11 , Kichenrdume ausreichend groB planen”,
da Raume fur Produktionskichen nicht immer ausreichend groB geplant werden und die fur die
Laftung bendtigten Deckenflachen dann nicht vorhanden sind. Folgen kénnen Zugerscheinungen
sein, oder aber die Kiiche kann nur mit reduzierten Luftvolumenstromen betrieben werden, die
vorgesehene Nutzung ist dann nicht mehr méglich.

An verschiedenen Stellen werden Erfahrungen aus meiner taglichen Arbeit beschrieben. Haupt-
sachlich handelt es sich um Fehler und Mangel denen ich bei verschiedenen Projekten begegnet
bin, manchmal aber auch um solche, die ich friher aufgrund fehlender Erfahrung selber gemacht
hatte. Ich hoffe, dass diese Schilderungen fur die Leser hilfreich sind und in der Zukunft Fehler ver-
meiden helfen.

Ich danke dem cci Buch Verlag fur seine Untersttitzung. Hier mochte ich ganz besonders Frau Dipl.-
Ing. (FH) Brigitte Boettger und den Verlagsinhaber Herrn Florian Fischer erwahnen. Mein ganz be-
sonderer Dank gilt meiner guten Freundin Frau Dipl.-Ing. (FH) Claudia Simmoteit, die mit viel Lei-
denschaft und Geduld das Lektorat Gbernommen hat.

Georg Tale Schoneck, im Januar 2023
E-Mail: gt@ib-tale.de
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Grundlagen und Berechnungen I

I-5 Ermittlung der Luftvolumenstrome fiir warme
Kiichen und vergleichbare Bereiche

Fur die verschiedenen Kichenbereiche gibt es unterschiedliche Methoden zur Berechnung der er-
forderlichen Luftvolumenstrome. Relativ einfach ist dies bei Kichennebenrdumen und Kichenbe-
reichen mit geringen thermischen, Stoff- oder Feuchtelasten. Hierzu sind in den Regelwerken be-
reits flachenbezogene Luftvolumenstréme angegeben. Komplizierter werden die Berechnungen in
der warmen Kuche, der Speiseausgabe und in der Spulkiche. Fir die Berechnung dieser Raume
werden genaue Angaben zu den Koch- und Kichengerdten, deren Nutzungsdauer, Abmessungen,
Anordnung und auch eine ausreichende Kenntnis Uber die Nutzungsart dieser Gerdte, der Koch-
prozesse und Ablaufe in der Kiiche benotigt. Dann ist auch noch eine Abstimmung dartber vorzu-
nehmen, ob die Luftvolumenstromberechnungen von den Kiichenplanern, in deren Lieferumfang
sich in vielen Fallen die Kichenluftungshauben und -decken befinden oder durch die Planer der
RLT-Anlagen erfolgen soll.

Die hier vorgestellten Berechnungsmethoden kénnen fir alle warme- und/oder feuchteabgebende
Gerate angewendet werden — unabhangig von ihrem Aufstellungsort. Typische Anwendungsberei-
che sind warme Kuchen, Warmhaltebereiche, Ausgabe- oder Frontcooking-Bereiche. Spulkichen
werden im Kapitel I-7 behandelt.

Zur Berechnung des Abluftvolumenstroms muss zuerst der Thermikluftstrom ermittelt werden. Auf
Grundlage des Thermikluftstroms kénnen dann die erforderlichen Abluftvolumenstréome berechnet
werden. Die Berechnungswege fur Kiichenltftungshaube, Kiichenltftungsdecke und solcher Geréa-
te, die nicht unter Luftungsdecken oder -hauben aufgestellt werden, unterscheiden sich leicht
voneinander.

I-5.1  Herleitung der Gleichungen zur Ermittlung der
Thermikluftstrome

Wie bereits beschrieben, sind die Gber den warmen Kichengeraten auftretenden Thermikluftstro-
me durch geeignete Vorrichtungen zu erfassen und aus der Kiche abzufuhren. Untersuchungen
Uber Thermikluftstrome wurden fir unterschiedliche technische Anwendungen durchgefihrt, bei
denen mehr oder weniger groBe Warmelasten abzufiihren waren. Hierbei handelte es sich um in-
dustrielle Anwendungen, wie z. B. Maschinenhallen, Stahlwerke, Glaswerke u. a. m. Aber auch bei
Untersuchungen von Brédnden und Brandverlaufen wurden und werden immer noch die dabei auf-
tretenden Thermikluftstrome erforscht, da diese fur die Dimensionierung von Rauch- und Warme-
abzugsanlagen und fur die Warmebelastung der Gebaudehulle maBgebend sind. Die fir die Be-
rechnung der Luftvolumenstrome erforderlichen Formeln haben fir all diese Anwendungen einen
ahnlichen Aufbau. Diese, fur das weitere Verstandnis elementaren Gleichungen, sollen nun naher
betrachtet werden.



B Ermittlung der Luftvolumenstrome fir warme Kichen und vergleichbare Bereiche

I-5.1.1  Thermikluftstrom iliber einer punktféormigen Warmequelle

In der nachstehenden Abbildung soll qualitativ eine Zunahme des aufsteigenden Thermikluftstroms
dargestellt werden. Ursache fur diese Zunahme ist die gegentber der Raumluft beschleunigte Stro-
mung im Thermikluftstrom, die gegentiber der Raumluft eine hohere Temperatur und damit einen
geringeren Druck aufweist. Die Geschwindigkeit im Thermikluftstrom baut sich durch Reibung mit
der stehenden Raumluft mit steigender Laufldnge immer weiter ab, wobei der Thermikluftstrom im
Volumen zunimmt.

Abbildung I-5-1: Qualitative Darstellung eines Thermikluftstroms
Uber einer punktférmigen Warmequelle,
(Quelle J. Dorenburg [17])

Hierbei gilt der Impulserhaltungssatz, sodass mit absinkender Geschwindigkeit der Massenstrom
und damit auch der Volumenstrom zunehmen mussen.

I=m-v=V/p-v=Kkonst (I-5-1)
Dabei sind
I Impuls in kg - m/s?
m: Massenstrom in kg/s
v Geschwindigkeit in m/s
v Volumenstrom in m3/s

Dichte in kg/m3
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Grundlagen und Berechnungen I

Als eine der ersten Arbeiten zur Berechnung von Warmestromen Uber punktférmigen Warmequel-
len wird laut J. Dorenburg [17] die Dissertation von W. Schmidt [16] angesehen. Er konnte folgen-
den Zusammenhang zur Bestimmung des Thermikvolumenstroms ermitteln:

Ven = ky - QY3 - 2573 (I-5-2)
Dabei sind
Ven: Thermikluftstrom in m3/s
ky: konstanter Koeffizient in m*3 W-13 s-1
0: abgegebene Warme in kw
Z: Aufstiegshéhe in m

Spater durchgefuhrte Untersuchungen bestatigten die exponentielle Abhdngigkeit der abgegebe-
nen Warme Q und der Aufstiegshdhe z mit den in der Gleichung angegebenen Exponenten 1/3
und 5/3.

Der konstante Koeffizient k, wurde von Schmidt experimentell ermittelt. Er nimmt Werte von
0,004 bis 0,006 m*3 W-'3 5" an, die mehrheitlich um den Wert 0,005 m*3 W-'3 s' schwanken. Die
Abweichungen sind u. a. mit der Form, der Temperaturverteilung und der raumlichen Anordnung
der Warmequelle zu erkléren. In der VDI-Richtlinie 3802 Blatt 1 [18] zur Luftbeschaffenheit an Ar-
beitsplatzen und in Fabrikationshallen wird der Koeffizient k, mit Werten von 0,005 bis 0,006
m#3 W3 51 angegeben.

Da das Verstandnis dieser Gleichung auch grundlegend fur das von Thermikluftstrémen in Kiichen
oberhalb warmer Kochgeréte ist, sollen die auftretenden Proportionalitdten noch etwas ndher be-

trachtet werden.

Aus der Gleichung (I-5-2) folgt die Proportionalitat

Vigy & QY3+ z5/3 (I-5-3)

Dabei sind

V(z):  Thermikluftvolumenstrom in m3/s der Aufstiegshéhe z in m
0: Warmestrom in kW

Z: Aufstiegshohe in m

Hieraus folgt:



B Ermittlung der Luftvolumenstrome fur warme Kichen und vergleichbare Bereiche

der Thermikluftstrom nimmt mit der dritten Wurzel der abgegebenen Warme zu. Eine Verdoppe-
lung der abgegebenen Warme vergréBert den Thermikluftstrom um den Faktor /2 = 1,26, also nur
um ca. 26 %.

In Kiichen entspricht die Aufstiegshohe z der Unterkante der Erfassungsstelle, also der Unterkante
der Kuchenltftungsdecke oder der Kuichenliftungshaube. Der Thermikluftstrom ist also proportio-
nal zu der 1,66. Potenz der Aufstiegshohe.

1-5.1.2 Thermikluftstrome liber horizontalen Flachen

Gedanklich lassen sich viele punktférmige Warmequellen zu einer flachenférmigen Warmequelle
zusammenfassen. Wahrend bei einer punktférmigen Warmequelle der Ursprung immer in der War-
mequelle selbst liegt, muss bei flachenférmigen Waérmequellen ein sogenannter ,virtueller
Ursprung” eingefuhrt werden. Das ist ein unterhalb der Flache liegender Punkt, dessen Warmeab-
gabe vom Betrag her der Warmeabgabe der Flache entspricht.

<
.
Horizontale
Flache
[\]Q
Punktquelle Virtuelle Quelle

Abbildung I-5-2: Lage des Ursprungs einer virtuellen, punktférmigen Warmequelle einer
flachenférmigen Warmequelle (rechts) im Vergleich zur punktférmigen
Warmequelle (links) (Quelle J, Dorenburg [17])

Der Abstand vom virtuellen Ursprung bis zur horizontalen Warmequelle betragt Zo.

Die Lauflange wird mit der Koordinate z angegeben. Es gilt der Zusammenhang entsprechend der
Abbildung I-5-2:

z=h+z, (I-5-4)
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Grundlagen und Berechnungen

Dabei sind:
h: Lauflange oberhalb der Warmequelle in m
Zy: Lage des virtuellen Ursprungs in m

Durch Einsetzen von z in (I-5-2) erhalt man die Gleichung (I-5-5) zur Berechnung des Thermikluft-
stroms oberhalb einer horizontalen Flache

Vin = ky - Q13 - (h + zy)5/3 (I-5-5)

Wie in Abbildung I-5-2 zu erkennen ist, hangt der virtuelle Abstand z, von den Abmessungen der
warmequelle und vom Offnungswinkel o ab. Es besteht der physikalische Zusammenhang, dass
der Offnungswinkel o mit steigenden Oberfldchentemperaturen zunimmt [17], wobei z, abnimmt.
Die Oberflache der Warmequelle wird durch deren hydraulischen Durchmesser berlcksichtigt, der
wie folgt definiert ist:

L-B

dhydr =2 m (|-5-6)

Dabei sind:
L: Lange der Warmequelle in m

B: Breite der Warmequelle in m

Fur die Auslegung von RLT-Anlagen in Fertigungsstatten [18] wird eine Berechnungsmethode ver-
wendet, die den virtuellen Ursprung z, in Abhangigkeit des hydraulischen Durchmessers wie folgt
festlegt [17]:

zo = 1,7 dypyar (I-5-7)

In dieser Festlegung wird der in den Offnungswinkel o einflieBende Temperatureinfluss nicht mehr
bericksichtigt. Dies ist bei Produktionsmaschinen aus dem Grund unproblematisch, da nach den
Unfallverhttungsvorschriften die Oberflachentemperaturen von Fertigungsmaschinen auf 40 °C
begrenzt sind. Bei hoheren Oberflachentemperaturen als 40 °C und gréBeren Abmessungen der
Warmequellen kommt es zu Strahleinschnirungen im Strahlformierungsbereich. Fur diese Falle
nimmt der Faktor z, kleinere Werte als der nach Gleichung (I-5-7) an, d. h. der virtuelle Ursprung
wird naher an der Warmequelle liegen.

Zop = 1,47+ dhydr (I-5-8)
Dabei ist
Zo1: virtueller Ursprung bei Oberfladchentemperaturen oberhalb 40 °C mit

Strahleinschntrung im Strahlformierungsbereich
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I-5.2 Thermikluftstrome in Kiichen

Ein Hinweis vorweg

In Kichen treten an verschiedenen Stellen deutlich hohere Temperaturen auf als die fir den
industriellen Bereich genannten 40 °C. Die Temperaturen bei Kochprozessen betragen etwa:

e Kochen/Dunsten 100 °C
e Frittieren bis 180 °C
e Braten/Grillen > 220 °C

Ein Kochblock besteht oftmals aus mehreren Kochgeraten mit warmegedammten Geratege-
hausen, Umrandungsflachen oder Ablageflachen. Zu einem Kochblock kénnen auch komplett
geschlossene Gerate, wie z. B. HeiBluftdampfer gehéren. Uber die gesamte Fléche eines Koch-
blockes konnten sich also im Mittel durchaus Temperaturen um die 40 °C einstellen. Dies gilt
natlrlich nicht, wenn nur einzelne Gerate mit hohen Oberflachentemperaturen betrachtet
werden. Fur solche Anwendungsfélle kénnen die nachstehend genannten Berechnungsfor-
meln fur den Thermikluftstrom gegebenenfalls angepasst werden.

Es soll zuerst auf Berechnungsformeln nach der VDI-Richtlinie 2052 Blatt 1 [2] eingegangen wer-
den. Die Unterschiede zur Berechnung nach der Euronorm DIN EN 16282 Teil 1 [3] werden in Kapi-
tel I-5.7 behandelt.

Die Berechnung des oberhalb von warmen Kochgerdten aufsteigenden Thermikluftstroms erfolgt
in der VDI-Richtlinie 2052 Blatt 1 auf Grundlage der Gleichung (I-5-5).

Wie bereits in Kapitel 1-3.2.1 dargelegt, wird von warmen Oberflachen Energie, sensible Warme, in
Form von Konvektion und Strahlung abgegeben. In die Berechnung des Thermikluftstroms geht
lediglich der konvektive Anteil ein, da Strahlung keine Temperaturerhéhung an der Oberflache der
Kochgerate erzeugt und damit auch nicht zum thermischen Auftrieb beitréagt. Der konvektiv wirk-
same Anteil der sensiblen Wérme wird pauschal fur alle Kochgerate mit 50 % der sensiblen Warme
angenommen:

Qs =05-P - Qs (I-5-9)
Dabei sind:
Qs,k: konvektiv wirksamer Anteil der sensiblen Warmeabgabe in W
P: Anschlussleistung in kW
Qs spezifische sensible Warmeabgabe in W/kW
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Strahlungsanteil

Die Regelwerke versuchen allgemein gultige Rechenmethoden vorzustellen, mit denen sich die
Luftvolumenstrome fur warme Ktichen relativ einfach berechnen lassen. Selbstverstandlich gibt
es immer wieder Spezialfalle, bei denen andere, oder geanderte Rechenverfahren verwendet
werden mussen.

Der pauschale Ansatz, dass der konvektive Anteil 50 % der sensiblen Warmeabgabe betragt,
wird dann zu richtigen Ergebnissen fiihren, wenn sich in der Ktiche

e entweder nur Gerate befinden, bei denen der konvektive Anteil in etwa 50 % betragt,
oder

¢ viele verschiedene Gerate befinden und eine Mittelwertbildung tber alle Gerate zu einem
50-prozentigen Anteil fuhrt.

Hohe Anteile an Strahlung haben alle offenen Grillflachen, wie SpieBgrills, Salamander oder
Hahnchengrills. Niedrige Strahlungsanteile haben alle doppelwandigen, thermisch isolierten
Kochgerate, wie z. B. Druckkochkessel, in deren Gehdusen Wdrmedammmatten eingebaut
sind.

Bei Koch- und Garprozessen kommt es neben der sensiblen Warmeabgabe zusatzlich auch noch
zur Abgabe von latenter Warme in Form von Wasserdampf.

Die VDI-Richtlinie 2052 Blatt 1 gibt in der Tabelle A1 fur die meisten in Kiichen verwendeten Gera-
te die sensible und latente Warmeabgabe als Faktor von der Gerdteanschlussleistung an. Die zur
Berechnung des Thermikluftstroms erforderlichen sensiblen und latenten Warmeabgaben werden
in den Tabellen 1-9-1 bis I-9-4 wiedergegeben.

Zur einfachen Handhabbarkeit wird in der Berechnungsformel ftir den Thermikluftstrom (I-5-11), im
Gegensatz zu den Gleichungen aus Kapitel I-5.1, dieser mit der physikalischen Einheit m3/h ange-

geben. Dies wird durch Multiplikation der Konstanten k, mit 3.600-s/h zu einer neuen Konstanten
k erreicht:

k =k, -3600 s/h = 18 m*/3 . w1/3 .71 (I-5-10)

Der Thermikluftstrom errechnet sich dann zu:

. - 1/3
Vn =k 0ol (z+ 1,7 - dyya)®? 7+ (-5-11)

Dabei sind:

Vin: Thermikluftstrom in m3/h

k: Konstante 18 m#3 - W13 h-!

Qs k: konvektiv wirksamer Anteil der sensiblen Warmeabgabe in kW
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Z: Hohe Uber der Warmequelle/Kochblock, Aufstiegshéhe in m
dhydr: hydraulischer Durchmesser in m nach (5-6)
r Minderungsfaktor fur die Aufstellung der Gerate nach Tabelle I-5.1

@: Gleichzeitigkeitsfaktor nach Tabelle I-5.2

In der Gleichung (I-5-11) wurden zwei Faktoren neu aufgenommen. Der Faktor r beriicksichtigt die
Aufstellsituation der Warmequelle und der Faktor ¢ die gleichzeitige Nutzung der Kochgerate. Auf
den letzteren wird noch ausfuhrlich in Kapitel I-5.3 eingegangen.

Abbildung I-5-3 zeigt eine qualitative Darstellung des Thermikluftstroms. Es wird die Aufstiegshohe
.Z" beginnend von der Oberkante des Kochgerates bis zur Unterkante der Erfassungseinrichtung
dargestellt.

| | Erfassungseinrichtung

A b

W

Induktion

von ﬂ Thermik- R
N

Raumluft luftstrom
A

Kochblock,
Warme abgebendes )
Gerat

L Abbildung I-5-3:

‘ o/l | qualitative Darstellung des Thermikluftstroms

Berechnung der Aufstiegshohe

Dunstabzugshauben werden Ublicherweise in einer Héhe von 2,10 m tber dem FuBboden
montiert, damit ergeben sich Werte fur die Hohe z Uber der Warmequelle von 1,20 m bis
1,25 m, bei einer Hohe des Kochblockes von 0,85 m bis 0,90 m.

Klchenluftungsdecken werden Ublicherweise in groBeren Hoéhen als Dunstabzugshauben
montiert. Die Montagehohe ist abhangig von der Raumhéhe, der RaumgréBe und den behord-
lichen Auflagen (siehe hierzu auch Tabelle I-2-1). Da der Thermikluftstrom mit steigender Hohe
seinen Auftrieb verliert und es daher zu keiner Volumenzunahme mehr kommt, wird fur die
Berechnung von Z von einer maximalen Installationshéhe der Erfassungseinrichtung von
2,50 m ausgegangen. Dieser Wert wird immer dann zur Berechnung eingesetzt, wenn die tat-
sachliche Montagehohe der Kichenltftungsdecke > 2,50 m ist.
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Grundlagen und Berechnungen I

Bezlglich der Aufstellung werden zwischen der freien Aufstellung im Raum und der Aufstellung an
einer Wand unterschieden (Tabelle I-5-1). Physikalisch lasst sich die Reduzierung des Thermikluft-
stroms bei einer Gerateaufstellung an einer Wand dadurch erklaren, dass Raumluft nicht mehr von
allen vier Seiten, sondern nur noch von drei Seiten in den Thermikluftstrom induziert werden kann.

Achtung: Die Berechnung mit dem reduzierten Wert ist nur dann zulassig, wenn das Gerat oder
Kochblock mit der langeren Seite an der Wand aufgestellt wird.

Tabellel-5-1: Minderungsfaktoren r des Thermikluftstroms

Minderungsfaktor r Aufstellung

1,00 frei im Raum
0,63 an einer Wand

Anmerkung Minderungsfaktor

In alteren Ausgaben der VDI 2052 gab es auch noch einen dritten Minderungsfaktor fir eine
Eckaufstellung. Dieser ist seit der Ausgabe April 2006 entfallen, da er sich in der Praxis nicht be-
wahrt hatte.

Anmerkung Aufstellung entlang einer Wand
Der reduzierte Minderungsfaktor von 0,63 darf nur dann verwendet werden, wenn der Kochblock
oder das Kochgerat mit der ldngsten Seite entlang der Wand aufgestellt wird.

Der in der Draufsicht dargestellte Mittel-
kochblock wurde mit der schmalen Seite
i an einer Wand aufgestellt. Die Berech-
nung des Thermikluftstroms erfolgte mit
dem Minderungsfaktor r = 0,63. Beim
Betrieb der Kuche kam es zu Problemen
wegen nicht abgesaugter Wrasen und zu
hoher Temperaturen. Was war passiert?

Kochblock

1800

L Die Berechnung des Thermikluftstroms

3800 ) mit 0,63 war fur diese Aufstellung falsch,

' da wegen der Aufstellung des Kochblocks

an der schmalen Gerateseite die Indukti-

on von Raumluft in den Thermikluftstrom nicht wesentlich reduziert war. Die Liftungsanlage

war durch die unzulassige Verwendung des Minderungsfaktors r zu klein ausgelegt und damit
fur die vorgesehene Verwendung nicht geeignet.

Fazit: Der Minderungsfaktor 0,63 darf nur dann verwendet werden, wenn der Kochblock mit
der langen Seite an einer Wand aufgestellt wird.
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Berechnung der Hohe z bis zur Absaugvorrichtung

Bei hochstehenden Gerédten, wie dies bei HeiBluftdampfern
haufig der Fall ist, ist fur die Ermittlung der Aufstiegshéhe z
nach Gleichung I-5-10 bis zur Kuchenliftungsdecke oder
Klchenluftungshaube die mittlere Gerdtehohe zu verwen-
den.

Abbildung I-5-4: Aufstiegshohe z bei einem Heilluftdampfer

I-5.3  Gleichzeitigkeitsfaktor

Der Gleichzeitigkeitsfaktor (GLZ) ¢ ist fur die Auslegung der RLT-
Anlage von elementarer Bedeutung, da dieser die Intensitat der
Nutzung der Kiiche beschreiben soll. Die Aussage von ¢ ist fol-
gende:

¢ =0,0: keine Nutzung von warme- und feuchteabgebenden Kochgeraten, kein Kochbetrieb

@ =1,0: alle im zu betrachtenden Bereich vorhandenen Kochgerate befinden sich mit maximalen
Emissionen in Betrieb; in der Regel entspricht dies dem Fortkochbetrieb

Leider enthalten weder die VDI-Richtlinie [2], noch die Euronorm [3] praxistaugliche Definitionen
fur @. Nachdem in den vergangenen Versionen der VDI 2052 aus den Jahren 1999 und 2006 ¢
mehr oder weniger unglicklich definiert wurde, definiert die aktuelle Ausgabe der VDI 2052 Blatt
1(2017) @ gar nicht mehr. Die Euronorm definiert ¢ wie folgt:

_aufgenommene elektr. Leistung der Kiichengerdite
gesamt Anschlussleistung

(I-5-12)

@: Gleichzeitigkeitsfaktor der Nutzung der Kiichengerate

Bei der Definition nach (I-5-12) wird der Umstand nicht beriicksichtigt, dass die Leistungsaufnahme
eines Kuchengerats in der Regel nicht mit den Emissionen des Gerates korreliert ist. Ein einfaches
Beispiel hierfur ist das Kochen von Nudeln in einem Topf auf einem Elektroherd. Wenn der Topf mit
kaltem Wasser aufgesetzt wird, wird man fir die schnelle Erwarmung des Wassers den Herd auf die
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hochste Leistungsstufe stellen (Ankochen). Die Emissionen des Kochvorgangs sind in diesem Fall
fast Null, da der Topf die Warme aufnimmt und noch kein Wasserdampf entsteht. Nachdem das
Wasser gekocht hat und man die Nudeln hineingegeben hat, wird man die Leistung des Herds
herunterschalten, damit die Nudeln nicht Uberkochen. Dieser Zustand entspricht dann dem norma-
len Kochbetrieb (Fortkochen), mit maximaler Warme- und Wasserdampfabgabe bei reduzierter
elektrischer Leistung. In der Regel betrdgt die Leistungsaufnahme beim Fortkochen 40 % bis 70 %
der Maximalleistung.

Beide Regelwerke bieten fur ¢ Ubereinstimmende Anhaltswerte, die in Tabelle I-5-2 wiedergege-
ben sind.

Die Werte haben sich Uber die Jahre allerdings nicht verandert und wurden den gednderten Ge-
gebenheiten in der Kiche bezgl. der Geratenutzung, der Geradteanzahl und der KiichengroBen
nicht angepasst.

Tabellel-5-2: empfohlene Gleichzeitigkeitsfaktoren nach DIN EN 16282-1 und
VDI 2052 Blatt 1

O

Portionen Gleichzeitig- | Portionen Gleichzeitig- | Portionen Gleichzeitig-

pro Tag oder | keitsfaktor ¢ | pro Tag oder | keitsfaktor ¢ | pro Tag oder | keitsfaktor ¢

pro Mahlzeit pro Mahlzeit pro Mahlzeit
Gastronomie < 100 1,0 < 250 0,7 > 250 0,7
(Imbiss, Restaurant, Hotel)
Kantinen, Kasinos, Mensen 150 0,8 < 500 0,6 > 500 0,8*

N Hauptkuchen 250 0,8 < 650 0,6 > 650 0,6
Krankenh&user p—
Verteilkichen 40 1,0 - - - -

Heimkdichen 100 0,9 <250 0,6 > 250 0,6
Aufbereitungsktchen, 50 0,9 < 400 0,6 > 400 0,6
Mischkuchen
Industrielle - - < 3.000 0,7 > 3.000 0,7
Speisenzubereitung

*0,8 nach VDI 2052-1; 0,6 nach DIN EN 16282-1

Gleichzeitigkeitsfaktor - Ermittlung

In der Praxis wird ¢ in einer Kiiche Uber den Tagesverlauf unterschiedliche Werte annehmen,
mal wird viel gekocht, mal weniger. Fir die Dimensionierung der RLT-Anlage ist die maximale
Nutzung ausschlaggebend. Zur Festlegung des korrekten ¢ sind also alle Kiichengerédte zu be-
trachten, welche zu Zeiten maximaler Belastung in Betrieb sind. Der Autor wirde dann fur
diese Gerate ¢ = 1,0 wahlen und auch nur fir diese Gerdten den oder die Thermikluftstréme
berechnen bzw. die Kontrollrechnung zum Schutz vor Kondensation nach Kapitel I-5.4 durch-
fuhren. Die Ubrigen sich nicht in Betrieb befindenden Gerate brauchen nicht berticksichtigt
werden.

Mit dieser Methode lassen sich RLT-Anlagen auf die maximal zu erwartenden Emissionen aus-
legen. Fur die Auslegung der Gesamtanlage sollte zur Sicherheit trotzdem noch eine Reserve
eingeplant werden. Ein Rechenbeispiel hierfur enthalt Kapitel 1-11.5.
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