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Mindestanforderungen an Liiftungsanlagen

Allgemeines

Geltungsbereich
Diese Richtlinie gilt fur die Planung von Raumluft-, und Entfeuchtungsanlagen fur ausschlieflich privat

genutzte Schwimmbhallen.

Zweck

Diese Richtlinie enthalt Praxishinweise, um flr die Planung und Ausfiihrung von Liftungsanlagen
fachliche Hinweise zu geben und gegebenenfalls auf andere Regelwerke und Normen zu verweisen.
Diese Richtlinie wurde zudem erarbeitet, um die Behaglichkeit flir den Benutzer zu gewahrleisten,
Voraussetzungen fiir die Vermeidung von Bauschaden zu schaffen und einen wirtschaftlichen

energieeffizienten Betrieb zu ermadglichen.

Ersteller

Diese Richtlinie wurde vom Technischen Beirat des bsw ausgearbeitet.

Erganzungen
Weitere Stellungnahmen, die sich aus der Entwicklung des Fachgebietes ergeben, kdnnen dem bsw zur

Er6rterung und Beriicksichtigung fir eine spatere Ausgabe vorgelegt werden.

Benutzerhinweise

Die bsw-Richtlinien sind eine wichtige Erkenntnisquelle flr fachgerechtes Verhalten im Normalfall.
Jedoch kdnnen sie nicht alle méglichen Sonderfalle erfassen, in denen weitergehende oder
einschrankende Mafinahmen geboten sein konnen. Dennoch bilden sie einen MaRstab fir

einwandfreies, technisches Verhalten.

Die bsw-Richtlinien sind Ergebnis ehrenamtlicher technisch-wissenschaftlicher Gemeinschaftsarbeit, fiir
die keine Haftung ibernommen wird. Die bsw-Richtlinien stellen sich, wie es die Praxis gezeigt hat, als
"Anerkannte Regeln der Technik" dar.

Die bsw-Richtlinien werden auch beim Deutschen Informationszentrum flr technische

Regeln (DITR) im DIN in Berlin hinterlegt.
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1 Richtwerte fiir den Warmeschutz von Gebauden

1.1  Gesetzliche Vorschriften

Die energierechtlichen Vorgaben, Gesetze und Regelwerke in der jeweils giltigen Fassung, und wenn

anwendbar, sind zu beachten.

1.2 Bemessungswerte fiir den Warmeschutz

Fur die thermische Behaglichkeit des Badegastes sind ausreichend hohe und gleichmaRige
Oberflachentemperaturen der Raumbegrenzungsflachen notwendig. Demnach sollte die mittlere Wandtemperatur
gleich oder wenigstens annahernd gleich der Lufttemperatur im Raum sein (empirischer Richtwert: Differenz von

2-3K). Fensterflachen inklusive Rahmen sollen den besonderen bauphysikalischen Anforderungen entsprechen.

1.3 Taupunktfreiheit der Baukonstruktion

Um Bauschaden zu vermeiden, darf der Taupunkt in der Schwimmhalle an keiner Stelle in oder auf einer Wand-
oder Deckenflache erreicht werden.
Es ist zu beachten, dass diese klimatischen Belastungen dauerhaft auf die Baukonstruktion einwirken und nicht

nur zeitweise.

2 Bemessungswerte fiir Temperaturen und Luftfeuchte

Die folgenden Bemessungswerte gelten fiir die Auslegung der technischen Anlagen, soweit vom Auftraggeber
nicht ausdrticklich andere Werte gefordert werden.

Der Auftraggeber muss Abweichungen von den Werten - Temperatur, Feuchte, Luftmengen - nachweislich
zugestimmt haben, anderenfalls liegt die Verantwortung bei der Planung und Ausfihrung.

Sind keine individuellen Temperaturen nachweislich vereinbart, sollte fir die Berechnung / Planung eine

Wassertemperatur von 30°C angesetzt werden.

21 Raumlufttemperatur

Dem unbekleideten Korper wird infolge Verdunstung des an ihm haftenden Wasserfilms zusétzlich Warme
entzogen. Um die Behaglichkeit zu gewahren und den Warmeverlust zu vermindern, soll wahrend des
Badebetriebes die Raumlufttemperatur der Schwimmhalle ca. 2 K iiber der Beckenwassertemperatur, jedoch

nicht tiber 34 °C, liegen.
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2.2  Raumluftfeuchte

Die relative Feuchte der Raumluft in der Schwimmhalle muss im Bereich physiologischer Zutraglichkeit liegen. Zu
hohe relative Luftfeuchte verursacht Schwiileempfinden. Die Schwillegrenze fiir den unbekleideten Menschen
liegt bei einem Dampfteildruck von PD = 22,7 hPa entsprechend einem Wassergehalt von x = 14,3 g/kg trockene
Luft. Ein Uberschreiten dieses empirischen Wertes ist nur zuléssig bei einem Wassergehalt der AuBenluft von x >
9 g/kg trockene Luft entsprechend einem Dampfteildruck PD = 14,4 hPa, was Uiberwiegend in der warmen
Jahreszeit auftreten kann.

Zum vorbeugenden Schutz der Bauteile im Schwimmhalleninnenraum und im Hinblick auf eine behagliche
Schwimmbhallenatmosphére soll die relative Raumluftfeuchte, je nach Raumtemperatur, zwischen dem
empirischen Wert von 50% bis < 64% liegen. Um Schaden an Bauteilen oder dem Bauwerk vorzubeugen, sind
Materialien zu wahlen, die vom Hersteller fiir die Verwendung in einer Schwimmhalle vorgesehen sind.

Im Zuge der zunehmend héheren energetischen Anforderungen (z.B. Warmedammung), kann ein hoherer
Wassergehalt von bis zu 17,2 g/lkg zugelassen werden. Voraussetzung hierfir ist, dass die betroffenen

UmschlieRungsflachen und Bauteile bauphysikalisch und sachkundig bewertet werden.

2.3  Luftstrombemessung

Fir die Auslegung der Luftungsanlagen ist diejenige Betriebsweise des Hallenbades zugrunde zu legen, die
gemittelt Gber eine Stunde zum héchsten verdunstenden Wassermassenstrom flhrt. Der wirtschaftlichen
Bewertung von raumlufttechnischen Anlagen und Warmerlickgewinnungsanlagen sind Durchschnittswerte von

24h der Wasserverdunstung zugrunde zu legen.
Der Luftwechsel sollte unter vorrangiger Beachtung von Zugfreiheit in der Schwimmhalle > 4-fach/h betragen.

Die Bezugsflache fir die Berechnung des verdunstenden Wassermassenstroms eines Schwimm- und
Badebeckens ist die nutzbare Wasserflache, die sich aus den Nennmalen des Beckens ergibt.

Bei der Dimensionierung von Entfeuchtungsanlagen missen nur gleichzeitig genutzte Wasserattraktionen
bertcksichtigt werden.

Fir Sonderrdume (z.B. Saunen, Fitnessraume, Wellness-Anlagen) sind separat auszulegende

Raumlufttechnische Anlagen (sogenannte RLT-Anlagen) notwendig.
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24  Auslegungsdaten Schwimmbhalle

Der maximale AuBenluftstrom wird bestimmt aus dem Aufenluftzustand im Sommer. Der verdunstende
Wassermassenstrom eines Beckens ist nach dem Grundgesetz des Stoffubergangs bei stationdrer Verdunstung
zu ermitteln.

Um moglichen Gertichen und Aufkonzentrierungen vorzubeugen, bzw. eine gute Luftqualitat sicherzustellen, ist

ausreichend/zeitweise AufRenluft zuzufthren.

' Bub
Mppum = RDu* T * (pD,W - pD,L) * Ap

.MD, Bu verdunstender Wassermassenstrom eines
unbenutzten Beckens kg/h
MD,B b verdunstender Wassermassenstrom eines
benutzten Beckens kg/h
Bu pb Wasserlibergangskoeffizient fir unbenutztes
bzw. benutztes Becken  (Tabelle 3) m/h
RD spezifische Gaskonstante fir Wasserdampf 461,52J/kg K
T arithmetisches Mittel von
Wasser- und Lufttemperatur (Tabelle 1 und 2) K
Po.w Sattigungsdruck von Wasserdampf bei
Wassertemperatur Pa
Po.L Wasserdampfdruck der Schwimmbhallenluft Pa
As nutzbare Wasserflache des Beckens m?
Tabelle 1 Werte filr Beckenwassertemperaturen
Beckenart Wassertemperatur
[tW °C]
Schwimmbecken bis 32
Warmsprudelbecken (Whirlpool) 36
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Tabelle 2 Werte fir Raumlufttemperaturen
Becken Raumlufttemperatur
min max
°C °C
Schwimmhalle 30 34
Umkleide 22 28
Duschrédume 26 34
Tabelle 3 Werte fiir Wasserlibergangskoeffizient
Becken Wasseriibergangskoeffizient
unbenutztes benutztes
Becken Becken
B, mh Ry m/h
Schwimmbecken mit 0.7 N
Abdeckung ’
Schwimmbecken ohne 7 1
Abdeckung

Der héchste verdunstende Wassermassenstrom (Mj, 5 1,) ist der Bemessung der raumlufttechnischen Anlage zu

Grunde zu legen.
Bei entsprechenden Betriebsbedingungen kann auch eine reduzierte Auslegung (z.B. Ruhebetrieb) mit dem

Auftraggeber vereinbart werden.

Bei Schwimmbecken mit Skimmer kann erfahrungsgeman ein Faktor ca. 0,9 auf die zuvor ermittelte Luftmenge

bertcksichtigt werden.
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2.5 Berechnung des AuBenluftmassenstroms

Der zu fordernde Aufenluftmassenstrom (MA,S) wird durch den mittleren Wasserdampfgehalt der Auenluft im

feuchtesten Sommermonat bestimmt.

y MD,max
Mas = Xp,L. — Xp,A
MA_S AuRenluft-AuBenluftmassenstrom kg/h
M D max hdchster verdunstender Wassermassenstrom kg/h
XL Wasserdampfgehalt der Schwimmhallenluft XoL = 0,0143 kg/kg
(Richtwert: Sattigungsgehalt bei Wassertemperatur)
XDA Wasserdampfgehalt der AuRenluft im Mittel aller

Klimazonen in Deutschland Xoa = 0,009 kg/kg

Die Ermittlung der erforderlichen Luftmenge (VL) errechnet sich:

. MA S
V= —=
t PaL
par  Dichte der Auenluft kg/m?
v, Zuluftstrom m¥h

Die Dichte der AuRenluft ist entsprechend der jeweiligen Temperaturen und Feuchten zu berechnen, oder sie ist

den Tabellen zu entnehmen. Zur Vereinfachung ist ein mittlerer Wert von 1,2 kg/m® anzusetzen.

Beispiel:
Schwimmhalle Beckenflache 40m?
Beckenwassertemperatur 30 °C (301 K) Raumlufttemperatur 32 °C (303 K)

21m/h

J
461,52 * 302 K

MD,B_b = * (3783 Pa — 2270 Pa) x40 m? = 9,12 kg/h

9,12 kg/h

0,0143 ’,ﬁ—g —0,009kg/kg

MA,S =

= 1720 kg/h

1720 kg/h

= ——“° —14 3
L= Tiskgme A9 m /R

Die Schwimmhalle ist mit einer Liiftungsanlage mit einer AuBenluftleistung von mind. 1433 m*h auszursten.
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2.6  Alternative, beispielhafte Berechnung der Luftmenge bei verschiedenen Schwimmhallentypen und

Wassertemperaturen

Die Berechnungen in den nachfolgenden Tabellen orientieren sich bis 27 °C nach der Bautenschutzgrenze

(< 64% r.F.) sowie (iber 28 °C nach der Schwiilegrenze.

2.6.1  Dimensionierung von Geraten mit Aullen-/Fortluft (nach Luftmenge)

Luftmenge in [m¥h] pro m? Beckenoberflache (bei Badebetrieb)

p

Hallentyp

o Y TG Wohnhausbad
Kompaktgerate ;
(Truhengeréte) Kanalgerate

Hallentyp Wohnhausbad Wohnhausbad Wohnhausbad

<n. Erfahrung> ohne Wasserattraktionen ohne Wasserattraktionen mit Wasserattraktionen
Wasseriibergangskoeffizient 3

Wasser- | Raum- | Relative

temp. temp. Feuchte 11 [m/h] 14 [m/h] 21 [m/h]

[°C] [°Cl] [%]

26 28 60,3 14,1 18,0 26,9

27 29 56,9 16,7 21,3 31,9

28 30 53,7 19,4 247 37,1

29 31 50,7 22,3 28,4 42,5

30 32 47,9 253 32,2 48,2

31 33 453 28,4 36,1 54,2

32 34 42,8 31,6 40,3 60,4

33 35 40,5 35,0 44,6 66,9

34 36 38,3 38,6 49,1 73,7

Beispiel:

gegeben:

Geratetyp: = Kanalgerat

Schwimmbadtyp: = Wohnhausbad ohne Wasserattraktionen

Beckenwasserflache: = 35 m?

max. Wassertemperatur: = 30 °C

gesucht:

Luftmenge: 35[m?] - 32,2[m3/ h]/[m?*] = 1127m3/ h
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Hinweis zur Tabelle

Auslegungs-Bezugspunkte:

Hallendifferenztemperatur AT . Hallentemperatur +2 °C (iber der Wassertemperatur

Wassergehalt der Zuluft; 9 g/kg (in Anlehnung der VDI 2089)

max. Wassergehalt der Raumluft: 14,3 g/kg (in Anlehnung der VDI 2089)

Dichte des (Luft-)Volumenstroms: 1,15 kg/m®

Relative Hallenfeuchte: In Anlehnung der VDI 2089 auf max. 14,3 g/lkg Wassergehalt in der

Raumluft begrenzt
Luftdruck: 1013,25 hPa

2.7  Dimensionierung von Warmepumpen-Geraten mit Umluft (nach Verdunstung)

Verdunstungsmenge in [Liter/h] pro m? Beckenoberflache (bei Badebetrieb)

Hallentyp
Wohnhausbad

<n. VDI 2089>

Kompaktgerate .

) Kanalgerate
(Truhengeréte)
Wohnhausbad
Wohnhausbad

Wohnhausbad ohne Wasser-
Hallentyp ohne Wasser- _ Wohnhausbad

ohne Wasser- . attraktionen . .
<n. Erfahrung> . attraktionen mit Wasserattraktionen

attraktionen - (Empfohlene

(Niedrige Auslegung)
Auslegung)

Wasseriibergangskoeffizient 3
Wasser- | Raum- | Relative
temp. temp. Feuchte 9 [m/h] 12 [m/h] 14 [m/h] 21 [m/h]
[°C] [°C] (%]
26 28 60 0,07 0,09 0,11 0,17
27 29 60 0,08 0,10 0,12 0,18
28 30 59,9 0,08 0,11 0,12 0,19
29 31 56,6 0,09 0,13 0,15 0,22
30 32 53,5 0,11 0,15 0,17 0,25
31 33 50,5 0,12 0,17 0,19 0,29
32 34 47,8 0,14 0,19 0,22 0,33
33 35 45,2 0,16 0,21 0,25 0,37
34 36 42,8 0,18 0,23 0,27 0,41
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Beispiel:

gegeben:

Geréatetyp: = Truhengerét (z. B. Warmepumpen-Umluft-Entfeuchtungstruhe)

Schwimmbadtyp: = Wohnhausbad ohne Wasserattraktionen

Beckenwasserflache: = 32 m?

max. Wassertemperatur: = 28 °C

gesucht:

Luftmenge: 32[m?] - 0,08[Liter/h]/[m?] = 2,56[Liter/h]

o
bsw
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Hinweis zur Tabelle

Auslegungs-Bezugspunkte:

Hallendifferenztemperatur AT - Hallentemperatur +2 °C (iber der Wassertemperatur
Wassergehalt der Raumluft: max. 16,0 g/kg
Rel. Hallenfeuchte: Begrenzt auf max. 60 % r.F.

Luftdruck 1013,25 hPa

bzw. auf max. 16,0 g/kg Wassergehalt in der Raumluft begrenzt

Hinweis:

Wasser- und Luftattraktionen kdnnen bei gelegentlicher Nutzung unberticksichtigt bleiben

2.8  Rechengang fiir Warmsprudelbecken (Whirlpool)

Bei Becken mit Luftsprudeleinrichtungen ist der Wasserdampfaustrag durch den Beliiftungsstrom

Zu

bertcksichtigen. Der verdunstende Wassermassenstrom der Luftsprudeleinrichtungen errechnet sich aus:

Mpa = My * (Xpw — Xp,)

Mp 4 Wassermassenstrom kg/h
M, Luftmassenstrom der Sprudeleinrichtung kg/h
XL Wasserdampfgehalt der Schwimmbhallenluft ka/kg
Xpw Wasserdampfgehalt des austretenden Luftstromes ka/kg

(Richtwert: Sattigungsgehalt bei Wassertemperatur)

Bundesverband Schwimmbad & Wellness e.V. (bsw)
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Berechnungsbeispiel:

Das Warmsprudelbecken hat einen Lufteintrag von 1500 I/min. Dies ergibt einen Luftmassenstrom von

min

. 3
M; = 1500/ min* O,OOlmT * 6OT * 1,15% = 103,5kg/h.

Der verdunstende Wassermassenstrom Mpa des austretenden Luftmassenstromes M, betragt bei einer

Wassertemperatur von 36 °C und einem Wasserdampfgehalt von 0,04179 kg/kg
1. . = kg _ kg _
Mp, = 1035+ (0,04179 - 0,143 kg) = 2,85 kg/h.

Daraus errechnet sich ein erforderlicher Auenluftvolumenstrom zum Austrag dieses verdunstenden

Wassermassenstroms von

2,85 kg/h

kg_ kg 3
(0,0143kg o,oo9kg)*1,15 kg/m

v, = = 468 m3/h.

Dieser Auflenluftvolumenstrom ist zu dem entsprechenden Strom zu addieren, der sich fiir die Wasserflache des
Luftsprudelbeckens nach den Abschnitten 2.3 und 2.7 ergibt.

Sonstige Wasserattraktionen sind in diesem Zusammenhang zu vernachlassigen.

Bundesverband Schwimmbad & Wellness e.V. (bsw) Seite 11/17
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3 MaRnahmen zur rationellen Energieverwendung

3.1 Auswahl der Warmeriickgewinnungseinrichtungen

Die einzusetzenden Anlagen zur Warmertickgewinnung sind unter Beriicksichtigung der Auswirkung auf die
Umwelt und nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten auszuwahlen.

3.2  Liftungswarmebedarf

Im Falle, dass die Erwarmung der Schwimmbhalle dber die RLT erfolgt, ist eine Heizlastberechnung nach DIN EN
12831 durchzufiihren, so dass eine fachgerechte Leistungsbemessung der Warmeleistung fur die RLT erfolgen

kann. Die Leistung des Warmeerzeugers ist entsprechend zu beriicksichtigen.

3.3 Erdverlegte Liiftungsleitungen

Aus energetischer Sicht kann die Verlegung der AuRenluftleitung (sofern baulich moglich) im Erdreich zur
Vorerwarmung bzw. Vorkihlung beitragen.

Im Falle von Zu- und Abluftleitungen sind Dammmalnahmen zu ergreifen.

3.4  Schwimmbeckenabdeckung

Eine Abdeckung der Wasseroberflache reduziert die Verdunstung und damit den Wéarmeentzug des
Beckenwassers. Der Gesamtenergiebedarf der Liiftungsanlage kann damit reduziert werden.

3.5 Warmedammung der Liiftungskanale

Die Luftungskanale missen bei unterschiedlichen Temperaturbereichen warmegeddmmt sein. Isolierstoffkanéle
sind zulassig. Bei der Auswahl der Materialien flir Warmeddmmung und deren duRerem Schutz sind zu

bertcksichtigen:

- Warmleitfahigkeit
- Materialfestigkeit
- Chemische Bestandigkeit

- Mechanische Beanspruchung.

Die einzusetzenden Energietrager, Warmertckgewinnungs- und Warmeschutzeinrichtungen sind unter

Berlicksichtigung der Auswirkungen auf die Umwelt und nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten auszuwahlen.

Bundesverband Schwimmbad & Wellness e.V. (bsw) Seite 12/17
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3.6  Luftgeschwindigkeiten

Empfohlene Luftgeschwindigkeiten
Kanal 3.5mls
Gitter 1,5..2m/s

Bodenschlitzschiene max. 3 m/s (entspr. max 85 m*h je Ifm und Schlitz mit 8 mm Breite)

Bei Weitwurfauslassen sind hohere Geschwindigkeiten moglich.

4  Sommerlicher Warmeschutz
Eine Uberhitzung der Schwimmhalle durch solaren Wérmeeintrag ist durch bauliche MaRnahmen (z.B.

Verschattung) zu verhindern.

In Sonderfallen ist ggf. eine Kihlung durch die Luftungsanlage méglich.

5 Luftfihrung

Bezeichnung der Luftstrome: Aufenluft (Frischluft) AUL grin
Fortluft (Luft ins Freie) FOL braun
Zuluft (Luftin Schwimmhalle) ZUL blau
Abluft (Luft aus Schwimmhalle) ABL gelb

Es ist sicherzustellen, dass feuchte Fortluft, die aus der Schwimmbhalle ins Freie geblasen wird, nicht mit der
AuRenluft angesaugt wird und so angeordnet wird, dass keine Gebaudeschaden durch Feuchtigkeit entstehen.
Bei der Positionierung der Auflenluftansaugung ist auerdem darauf zu achten, dass keine Schadstoffe
angesaugt werden.

Bei Anordnung der AuRRen- und Fortluft ist die Hauptwindrichtung zu beachten.

Die Zuluft sollte aus Griinden der Behaglichkeit und zur Kondensatvermeidung vorzugsweise und gleichmafig
entlang der Fenster eingebracht werden. Im Fall eines hinreichend geringen U-Werts (UW) der gesamten
Fensteranlage ist dies nicht erforderlich.

Eine gleichmé&Rige Durchstrémung des gesamten Schwimmhallenvolumens unter Beachtung der Behaglichkeit
ist sicherzustellen.

Abgekofferte Bereiche (z.B. abgehéngte Decken) sind in die Durchstromung einzubeziehen. Bauphysikalische

Belange sind zu beachten.
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Hinweis:
Trotz ausreichender Luftfihrung und Warmedammung kann es bei tieferen Aulentemperaturen zu lokalen

Kondensatbildungen an Fenstern/Glasfldchen kommen.

Bei der Ausbildung der Zuluftgitter, z. B. bei Bodenverlegung, ist auf die Spaltmafie (maximal 8 mm) zu achten.
Beckenwasser- und Reinigungswassereintrag in die Luftkanale ist durch konstruktive Malnahmen zu vermeiden

oder abzufiihren.

5.1  Einfluss FenstergroRe

Bei hohen / groRen Fensterflachen sind erfahrungsgemaf ca. 60-80 m3/h pro Ifm erforderlich.
Dieser Wertebereich gilt unter der Voraussetzung idealer/geringer U-Werte. Bei schlechteren U-Werten sowie
alteren Fenster-/Glasflachen sind die Werte deutlich zu erhéhen.

Sofern erforderlich, ist der Volumenstrom der Anlage dahingehend anzupassen.

5.2 Luftwechselrate

Die Luftwechselrate sollte ca. das 4-fache - unabhéngig der Berechnung nach Entfeuchtungsleistung - nicht

unterschreiten.

6 Luftungsgeratekonzepte

Typische Entfeuchtungsprinzipien/Geratetechniken zur Luftaufbereitung in Schwimmhallen werden im Folgenden

dargestellt:

6.1  Umluftwarmepumpe

Bei dieser Entfeuchtungsmethode wird die Hallenluft durch einen Ventilator angesaugt und Uber den Verdampfer
eines geschlossenen Kéltekreislaufs geflihrt (Bild 1). Die durchstrémende Luft am Verdampfer wird dabei so weit
abgekiihlt, bis der Taupunkt unterschritten und somit Feuchtigkeit ausgeschieden wird. Die bei diesem Prozess
entzogene Warmeenergie im Verdampfer wird - Giber den Kéltekreislauf - wieder im Kondensator auf die nun

trockenere Zuluft ibertragen.
Zur Verbesserung der Luftqualitat bzw. zur Erhdhung der Entfeuchtungsleistung kann dieses Prinzip durch

Beimischung einer kleinen anteiligen Menge an zusatzlicher AuBenluft ergdnzt werden (Bild 2). Ein zuséatzlicher

Fortluftluftventilator fordert hierbei ,verbrauchte* Schwimmhallenluft direkt nach aufRen. Des Weiteren wird im
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Gegenzug eine kleine Menge an Frischluft vor dem Kondensator zur Nacherwarmung angesaugt und damit dem

gesamten umgewalzten Luftstrom beigemischt.
Es ist zu berlcksichtigen, dass es bei Einsatz von Umluftwdrmepumpengeréten zu einer unkontrollierten

Erwarmung der Schwimmhalle kommen kann.

Bei Einsatz von Umluftwé&rmepumpengeréten wird der Einsatz einer Beckenabdeckung empfohlen.

T, 1,0

Bild 1 Bild 2

6.2  Warmepumpe mit AuBen- und Fortluft

Wie bei der vorherigen Methode geschieht die Warmeriickgewinnung mit Hilfe des Warmepumpenprinzips (Bild
3). Die AuRenluftbeimischung, die bis zu 100% des gesamten geférderten Luftvolumenstroms betragen kann,
findet hier jedoch in einer dem Verdampfer nachgeschalteten Mischkammer statt. Der Schwimmhallenabluft wird
hierbei iber den Verdampfer Energie entzogen, bevor sie ins Freie gefordert wird, gleichzeitig wird (ber die
Mischkammer von auBen Frischluft nachgesaugt und Gber den Kondensator gefiihrt, um die zuvor entzogene

Energie zur Erwérmung wieder zu nutzen.

Bild 3
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6.3  Rekuperator Prinzip

Bei diesem Prinzip (Bild 4) wird die Hallenluft durch einen Abluftventilator abgesaugt, Uber einen Luft-Luft-
Warmetauscher (Rekuperator) gefiihrt und anschlieBend ins Freie gebracht. Mit einem Zuluftventilator wird
trockene Aufenluft angesaugt, gefiltert und ebenfalls Gber den Rekuperator gefilhrt und mit einem
Warmwasserregister nacherwarmt. Die Warmeenergie der Hallenluft wird im Rekuperator ohne Vermischung der

Luftstréme auf die AuBenluft Gbertragen.

)

| B

Bild 4

6.4  Kombination aus Rekuperator- und Warmepumpenprinzip

(2-stufige Warmeriickgewinnung)

Hier werden die Vorteile des Rekuperatorprinzips und die des Warmepumpenprinzips zu einer hocheffizienten
Anlage verknupft (Bild 5).

Nachdem die Abluft den Rekuperator passiert hat, wird in dem nachgeschalteten Warmepumpenverdampfer
nochmals Energie zuriickgewonnen. Die AuBenluft wird im

Rekuperator vorgewarmt und erfahrt im anschliefenden Warmepumpenkondensator eine weitere
Temperaturerhdhung.

Wahrend den Nichtnutzungszeiten wird die Schwimmhallenluft vorrangig im Umluftverfahren entfeuchtet. Der
Rekuperator bewirkt dann eine Vorkihlung der Luft, bevor sie in den Warmepumpenverdampfer gelangt.

Gegeniber Geraten mit reinen Umluftwarmepumpen wird dadurch eine héhere Effizienz erreicht.

Bild 5
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7  Schallschutz bei liiftungstechnischen Anlagen

Der A-bewertete Schalldruckpegel der Liiftungsanlage einer privaten Schwimmhalle sollte < 45 dB (A) sein. Die
Messstelle befindet sich hierbei 1 m vor dem Luftauslass (Zuluftoffnung).

Der Einbau von Schallddmpfern wird empfohlen, um den Schalldruckpegel weiter zu senken.

Die Immissionsrichtwerte (Schalldruckpegel) auRerhalb des Gebaudes sind gemaR der TA L&rm oder ggf.
anderer zutreffender Vorgaben einzuhalten.

Wenn eine Entfeuchtungstruhe in der Schwimmhalle installiert / aufgestellt ist, sollte der A-bewertete

Schalldruckpegel < 50 dB (A) sein. Die Messstelle befindet sich hierbei 1 m vor dem Luftauslass (Zuluftoffnung).

8 Brandschutz

Die jeweils gliltigen Brandschutzbestimmungen sind zu beachten.

Die M-LUAR (Muster Liftungsanlagen Richtlinie) und die jeweils eingefiihrten technischen Baubestimmungen der
Lander sind einzuhalten.

Wenn Liftungskanéle Brandabschnitte queren, miissen entsprechende BrandschutzmalRnahmen getroffen

werden.

9 Elektroinstallation

Die Elektroinstallation erfolgt gemaf den VDE-Regewerken und insbesondere gemaf der DIN VDE 0100 Teil
702.
Bei Aufstellung von Entfeuchtungsanlagen in Schwimmhallen sind die Schutzbereiche entsprechend zu

beachten.
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